
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hybrid Steppers 
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■ General specification (CW Motor only) 
항 목 구 분 Data 

스텝 각도 오차 (Step angle Accuracy) ±5% 

각 상 별 저항 오차 (Resistance Accuracy) ±5% 

각 상 별 인덕턴스 오차 (Inductance Accuracy) ±5% 

사용 허용 온도 (Temperature rise) 80℃ 

권장 주위 온도 (Ambient Temperature) -10℃ ~ +50℃ 

절연 저항 (Insulation Resistance) 100MΩ Min, 500VDC 

절연 내력 (Dielectric Strength) 500VAC, 1 minute 

절연 등급 (Insulation Class) Class B, 130℃ 

샤프트 레디얼 플레이 

(Shaft Radial Play) 

20mm 0.02 Max (450g) 

28mm ~ 42mm 0.06 Max (450g) 

56mm ~ 110mm 0.025 Max (5N) 

샤프트 엑시얼 플레이 

(Shaft Axial Play) 

20mm 0.08 Max (450g) 

28mm ~ 42mm 0.08 Max (450g) 

56mm ~ 110mm 0.075 Max (10N) 

 

■ Connection 

□ 2-Phase / 4-Phase 

 

□ 3-Phase 

 
 

■ Option 

Geared type  Encoder type  Output spindle 

     

 

 

 

  

 

General specification 

Hybrid Stepper Motors 

Intro 
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Typical Applications 

자동화장비, 의료기, 게임기, 기타장비 

■ 안정적인 고출력 파워  

■ 높은 정확도 및 저소음화 

■ 부드러운 조작성 

■ 고객의 요청에 의한 Motor Voltage, Shaft 사양 및 Lead wire, connector 추가 등의 사양 변경 가능 

 

■ Specification (Motor only) 

 □ Bi-polar type 
Model Voltage Current per 

phase 

Resistance 

per phase 

Inductance 

per phase 

Holding 

torque 

Rotor inertia Weights 

[VDC] [A]  [Ω ± 10%] [mH ± 20%] [Kgf.cm] [g.cm] [Kg] 

28BH32-025A 6.25 0.25 25 14 0.4 9 0.1 

28BH45-050A 3.4 0.5 6.8 4.8 0.75 12 0.14 

28BH51-100A 2.3 1.0 2.3 1.8 0.9 18 0.18 

- 상기 제품은 Unipolar 방식으로도 생산이 가능합니다. 

- 모든 사양은 사용자 요구에 의한 사양으로 변경 생산이 가능합니다. 

- 모터의 결선도 및 옵션에 관한 내용은 각 제품의 사양서 및 카탈로그를 참조해 주시기 바랍니다. 

 

■ Dynamic torque curves 

        
 

■ Dimensions 

 
 

 

 

 

 

 

28BH Series (1.8o / □28mm) 

Hybrid power stepper Two-phase (Four-phase) 

Unit : mm 

Model Lengths [mm] 

“L” “L1” “L2” 

28BH32 32 11  

28BH45 45 11  

28BH51 51 11  
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Typical Applications 

자동화장비, 의료기, 게임기, 기타장비 

■ 안정적인 고출력 파워  

■ 높은 정확도 및 저소음화 

■ 부드러운 조작성 

■ 고객의 요청에 의한 Motor Voltage, Shaft 사양 및 Lead wire, connector 추가 등의 사양 변경 가능 

 

■ Specification (Motor only) 

 □ Bi-polar type 
Model Voltage Current per 

phase` 

Resistance 

per phase 

Inductance 

per phase 

Holding 

torque 

Rotor inertia Weights 

[VDC] [A]  [Ω ± 10%] [mH ± 20%] [Kgf.cm] [g.cm] [Kg] 

28BH51-100A-80M 3.5 1.0 3.5 2.3 1.0 18 0.22 

- 상기 제품은 Unipolar 방식으로도 생산이 가능합니다. 

- 모든 사양은 사용자 요구에 의한 사양으로 변경 생산이 가능합니다. 

- 모터의 결선도 및 옵션에 관한 내용은 각 제품의 사양서 및 카탈로그를 참조해 주시기 바랍니다. 

 

■ Dimensions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28BH Series (1.8o / □28mm) 

Hybrid power stepper Two-phase (Four-phase) 

Unit : mm 
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Typical Applications 

자동화장비, 의료기, 게임기, 기타장비 

■ 안정적인 고출력 파워  

■ 높은 정확도 및 저소음화 

■ 부드러운 조작성 

■ 고객의 요청에 의한 Motor Voltage, Shaft 사양 및 Lead wire, connector 추가 등의 사양 변경 가능 

 

■ Specification (Motor only) 

 □ Bi-polar type 
Model Voltage Current per 

phase 

Resistance 

per phase 

Inductance 

per phase 

Holding 

torque 

Rotor inertia Weights 

[VDC] [A]  [Ω ± 10%] [mH ± 20%] [Kgf.cm] [g.cm] [Kg] 

42BHH34-150A 2.62 1.50 1.75 2.1 2.60 38 0.25 

42BHH39-150A 3.15 1.50 2.10 4.7 4.30 57 0.32 

42BHH48-150A 3.90 1.50 2.60 5.5 6.00 82 0.40 

42BHH58-150A 3.60 1.50 2.40 6.4 7.10 123 0.55 

- 상기 제품은 Unipolar 방식으로도 생산이 가능합니다. 

- 모든 사양은 사용자 요구에 의한 사양으로 변경 생산이 가능합니다. 

- 모터의 결선도 및 옵션에 관한 내용은 각 제품의 사양서 및 카탈로그를 참조해 주시기 바랍니다. 

 

■ Dynamic torque curves 

         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hybrid power stepper Two-phase (Four-phase) 

42BH Series (1.8o / □42mm) 
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■ Dimensions 

 
 

 

 

 

 

 

■ Option (SOE32 Encoder) 

 
 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Unit : mm 

Two-phase (Four-phase) Hybrid power stepper 

 

42BH Series (1.8o / □42mm) 

SOE30 Encoder Spec 

1. Output wave : Square wave 

2. Output signals : “A,B,Z” Phase 

3. Output current : < 5Ma 

4. Supply voltage : 5VDC 

5. Output circuit : Open collector 

6. Number of pulses : 400, 500 

7. Terminal assignment 

Signal Gnd(1) Z(2) A(3) Vcc(4) B(5) 

Color Black Yellow Green Red White 
 

 

 

 

Model Lengths [mm] 

“L1” “L2” “L3” 

42BHH34 34 65 69 

42BHH39 39 70 74 

42BHH48 48 79 83 

42BHH58 58 89 93 
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Typical Applications 

자동화장비, 의료기, 게임기, 기타장비 

■ 안정적인 고출력 파워  

■ 높은 정확도 및 저소음화 

■ 부드러운 조작성 

■ 고객의 요청에 의한 Motor Voltage, Shaft 사양 및 Lead wire, connector 추가 등의 사양 변경 가능 

 

■ Specification (Motor only) 

 □ Bi-polar type 
Model Voltage Current per 

phase 

Resistance 

per phase 

Inductance 

per phase 

Holding 

torque 

Rotor inertia Weights 

[VDC] [A]  [Ω ± 10%] [mH ± 20%] [Kgf.cm] [g.cm] [Kg] 

60BHH55-300A 3.60 3.60 1.20 2.0 11.0 300 0.80 

60BHH65-419A 1.47 4.19 0.35 1.2 17.2 590 1.20 

60BHH86-400A 2.80 4.00 0.70 3.5 30.0 860 1.40 

60BHH100-420A 3.60 4.20 1.20 6.4 44.0 1200 1.80 

 

□ Uni-polar type 
Model Voltage Current per 

phase 

Resistance 

per phase 

Inductance 

per phase 

Holding 

torque 

Rotor inertia Weights 

[VDC] [A]  [Ω ±10%] [mH±20%] [Kgf.cm] [g.cm] [Kg] 

60BHH66-301B 3.00 3.00 1.00 1.9 16.0 590 1.20 

- 상기 제품은 Unipolar 방식으로도 생산이 가능합니다. 

- 모든 사양은 사용자 요구에 의한 사양으로 변경 생산이 가능합니다. 

- 모터의 결선도 및 옵션에 관한 내용은 각 제품의 사양서 및 카탈로그를 참조해 주시기 바랍니다. 

 

■ Dynamic torque curves 

         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hybrid power stepper 

 

60BH Series (1.8o / □60mm) 

Two-phase (Four-phase) 
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■ Dimensions 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Unit : mm 

Two-phase (Four-phase) Hybrid power stepper 

 

60BH Series (1.8o / □60mm) 

SOE30 Encoder Spec 

1. Output wave : Square wave 

2. Output signals : “A,B,Z” Phase 

3. Output current : < 5Ma 

4. Supply voltage : 5VDC 

5. Output circuit : Open collector 

6. Number of pulses : 400, 500 

7. Terminal assignment 

Signal Gnd(1) Z(2) A(3) Vcc(4) B(5) 

Color Black Yellow Green Red White 
 

 

 

 

■ Option (SOE32 Encoder) 

 

Model Lengths [mm] 

“L1” “L2” “L3” 

60BHH55 55 90 91 

60BHH65 65 100 101 

60BHH86 86 120 121 

60BHH100 100 134 135 
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■ Option (SOE42 Encoder) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

■ Option (MX24 Brake) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Unit : mm 

Two-phase (Four-phase) Hybrid power stepper 

 

60BH Series (1.8o / □60mm) 

SOE42 Encoder Spec 

1. Output wave : Square wave 

2. Output signals : “A,B” Phase 

3. Output current : < 5Ma 

4. Supply voltage : 5VDC 

5. Output circuit : Open collector 

6. Number of pulses : 100, 500 

7. Terminal assignment 

Signal  B(1)  A(2) Gnd (3) Non(4) Vcc 5) 

Color White Green  Black   Red 
 

 

 

 

MX24 Brake Spec 

1. Operating voltage : 24VDC 

2. Rated current : 330mA 

3. Starting voltage : 12VDC 

4. Braking torque : 0.04Kgf.m 

5. Turn off time : 20Ms 

6. Turn on time : 30Ms 

7. Power input : 8W 

 

Model Lengths [mm] 

“L1” “L4” “L5” 

60BHH55 55 94 108 

60BHH65 65 104 118 

60BHH86 86 124 138 

60BHH100 100 138 152 
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Typical Applications 

자동화장비, 의료기, 게임기, 기타장비 

■ 출력축 스핀들 볼베어링 사용  

■ 출력축 스핀들 ø6mm ~ ø12mm 선택 가능  

■ 감속기 최대 허용 토오크 100Kgf.cm2  / 150Kgf.cm2 

■ 사용 온도 범위 : -20℃ ~ + 60℃ 

■ 스핀들 방향 : 왼쪽, 오른쪽, 양쪽 

■ 고객의 요청에 의한 스핀들 사양 변경 가능 

 

■ Specification (with SW42 Worm geared + 42BHH Stepper motor) 
Motor type 

(Lengths “L”) 

Ratio No.  

of wire 

Step 

angle 

Voltage Current 

pre phase 

Resistance  

per phase  

Inductance  

per phase  

Holding  

torque  

Rotor  

inertia  

Weights 

(Geared)  
[SW42] [Deg] [VDC] [A] [Ω ± 10%] [mH ± 20%] [Kgf.cm] [g.cm] [Kg] 

42BHH39 

-150A 

(39mm) 

Bi-polar Type 

10 4 1.8 3.15 1.5 2.10 4.7 30 57 0.7 

15 41 

25 64 

30 70 

50 100 

42BHH58 

-150B 

(58mm) 

Bi-polar Type 

10 4 1.8 3.60 1.5 2.40 6.4 49 123 0.9 

15 69 

25 100 

30 117 

50 100 

- 본 표준형 외에 필요에 따라 특주품으로 개발 가능하며, 주문 수량이 1LOT/100대 이상 일 때 가능합니다. 
- 출력축 Spindle는 비열처리를 기준으로 생산되며 사용자 요구에 의한 열처리 추가가 가능합니다. 

- 모듈 M1 사용시 최대 허용 Torque는 150Kgf.cm2, M0.7 사용시 최대 허용 Torque는 100Kgf.cm2입니다. 

  - 본 표준형 외에 필요에 따라 특주품으로 개발 가능합니다. 
 

■ Specification (SW42 Worm gear head) 
DATA / SPEC SW42 Series 

Reduction Ratio Module M1.0 M0.7 

Ratio & Threads 1/10 [3’rd] 1/15 [2’rd] 1/30 [1’rd] 1/25 [2’rd] 1/50 [1’rd] 

Efficiency [%] 70 65 55 60 50 

Continuous Load [Kgf.cm] 50 40 

Axial Load [Kgf.cm] 150 100 

 

■ Spindle direction 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Two-phase (Four-phase) Worm geared stepper 

42BH Series (1.8o / □42mm) 

Both sides (double) Right Left 

- 출력축 End Play : Max. 0.5mm 

- 출력축 볼베어링 사용 (오른쪽) : 6000ZZ(Ø10) , 6001ZZ(Ø12) 

                       (왼쪽) : 6000ZZ(Ø10) , 6001ZZ(Ø12) 

- 기어 소음 : Max. 60dB 

         (정격전압으로 구동시 “A” 스케일일로 측정 단, 암소음 25dB이하 일 것.) 
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■ Dimensions (with SW42 Worm geared + 42BH Stepper motor) 

 
 

 
 

■ Option (Encoders) 
 

 

 

 

 

 
SOE30 Encoder(3C)                      SOE42 Encoder(2C)  

 

 

 

 

 

 

Unit : mm 

Two-phase (Four-phase) Worm geared stepper 

 

42BH Series (1.8o / □42mm) 

■ 추가 옵션 사항 

- 웜힐 기어 재질 변경(아세탈 → 황동) 

- 저소음용 감속기 제작 (소음 : Max. 50dB) 

씰링 구조로 소음치 최소화 (사용 그리스 변경, 외부 구조 변경 없음.). 

- 추가 옵션 사항에 관해서는 영업 담당자와 별도로 상담하시기 바랍니다. 

 

Motor Model Length “L” Length “L1” 

42BHH39-150A 110mm 49mm 

42BHH58-150A 129mm 68mm 
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Typical Applications 

자동화장비, 의료기, 게임기, 기타장비 

■ 출력축 스핀들 볼베어링 사용  

■ 출력축 스핀들 ø6mm ~ ø12mm 선택 가능  

■ 감속기 최대 허용 토오크 180Kgf.cm2  / 250Kgf.cm2 

■ 사용 온도 범위 : -20℃ ~ + 60℃ 

■ 스핀들 방향 : 왼쪽, 오른쪽, 양쪽 

■ 고객의 요청에 의한 스핀들 사양 변경 가능 

 

■ Specification (with SW63 Worm geared + 60BH Stepper motor) 
Motor type 

(Lengths “L”) 

Ratio No.  

of wire 

Step 

angle 

Voltage Current 

pre phase 

Resistance  

per phase  

Inductance  

per phase  

Holding  

torque  

Rotor  

inertia  

Weights 

(Geared)  
[SW63] [Deg] [VDC] [A] [Ω ± 10%] [mH ± 20%] [Kgf.cm2] [g.cm2] [Kg] 

60BHH66 

-419A 

(66mm) 

Bi-polar Type 

10 4 1.8 1.47 4.2 0.35 1.2 122 590 2.0 

15 171 

24 180 

30 250 

48 180 

60BHH66 

-301B 

(66mm) 

Uni-polar Type 

10 6 1.8 3 3.0 1.00 1.9 114 590 2.0 

15 158 

24 180 

30 250 

48 180 

- 본 표준형 외에 필요에 따라 특주품으로 개발 가능하며, 주문 수량이 1LOT/100대 이상 일 때 가능합니다. 
- 출력축 Spindle는 비열처리를 기준으로 생산되며 사용자 요구에 의한 열처리 추가가 가능합니다. 

- 모듈 M1.5 사용시 최대 허용 Torque는 250Kgf.cm2, M1.0 사용시 최대 허용 Torque는 180Kgf.cm2입니다. 

  - 본 표준형 외에 필요에 따라 특주품으로 개발 가능합니다. 
 

■ Specification (SW63 Worm gear head) 
DATA / SPEC SW63 Series 

Reduction Ratio Module M1.5 M1.0 

Ratio & Threads 1/10 [3’rd] 1/15 [2’rd] 1/30 [1’rd] 1/24 [2’rd] 1/48 [1’rd] 

Efficiency [%] 70 65 55 60 50 

Continuous Load [Kgf.cm] 80 60 

Axial Load [Kgf.cm] 250 180 

 

■ Spindle direction 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Two-phase (Four-phase) Worm geared stepper 

 

60BH Series (1.8o / □60mm) 

Both sides (double) Right Left 

- 출력축 End Play : Max. 0.5mm 

- 출력축 볼베어링 사용 (오른쪽) : 6200ZZ(Ø10) , 6201ZZ(Ø12) 

                       (왼쪽) : 6200ZZ(Ø10) , 6001ZZ(Ø12) 

- 기어 소음 : Max. 60dB 

         (정격전압으로 구동시 “A” 스케일일로 측정 단, 암소음 25dB이하 일 것.) 
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■ Dimensions (with SW63 Worm geared + 60BH Stepper motor) 

 
 

 
 

■ Option (Encoders) 
 

 

 

 

 

 
SOE30 Encoder(3C)                      SOE42 Encoder(2C)                         MX24 Brake  

 

 

 

 

 

Unit : mm 

Two-phase (Four-phase) Worm geared stepper 

 

60BH Series (1.8o / □60mm) 

Motor Model Length “L” Length “L1” 

60BHH65-416A 160mm 75mm 

60BHH65-301B 160mm 75mm 

 

■ 추가 옵션 사항 

- 웜힐 기어 재질 변경(아세탈 → 황동) 

- 저소음용 감속기 제작 (소음 : Max. 50dB) 

씰링 구조로 소음치 최소화 (사용 그리스 변경, 외부 구조 변경 없음.). 

- 추가 옵션 사항에 관해서는 영업 담당자와 별도로 상담하시기 바랍니다. 

 



 

Soul of Special Automation.       T. 82.32.3291430  F. 82.32.3291435                                                                                 E 14 

                

  
             

 

Typical Applications 

Valve, 자동화장비, 의료기, 게임기,  

기타장비 

■ 출력축 스핀들 볼베어링 사용  

■ 출력축 스핀들 ø6mm ~ ø8mm 선택 가능  

■ 감속기 최대 허용 토오크 60Kgf.cm2 

■ 사용 온도 범위 : -20℃ ~ + 60℃ 

■ 고객의 요청에 의한 스핀들 사양 변경 가능 

 

■ Specification (with 36PA Planetary geared + 42BYG Stepper motor) 
 Motor type 

(Lengths 

“L”) 

Reducer 

[36PA] 

No.  

of wire 

Step 

angle 

Volt Current 

pre phase 

Resistance  

per phase  

Inductance  

per phase  

Holding  

torque  

Rotor  

inertia  

Weights 

(Geared)  

Ratio Stage [Deg] [VDC] [A] [Ω ± 10%] [mH ± 20%] [Kgf.cm] [g.cm] [Kg] 

42BYG40H 

-150A 

(40mm) 

Bi-polar 

Type 

5 1 4 1.8 

(0.9) 

3.15 1.5 2.10 4.7 16 57 0.5 

13 2 37 

19 55 

27 60 

51 3 60 

71 60 

100 60 

139 60 

42BYG58H 

-150A 

(58mm) 

Bi-polar 

Type 

5 1 4 1.8 

(0.9) 

3.60 1.5 2.40 6.4 27 123 0.7 

13 2 60 

19 60 

27 60 

51 3 60 

71 60 

100 60 

139 60 

- 상기 제품은 Unipolar 방식으로도 생산이 가능합니다. 

- 모든 사양은 사용자 요구에 의한 사양으로 변경 생산이 가능합니다. 

- 모터의 결선도 및 옵션에 관한 내용은 각 제품의 사양서 및 카탈로그를 참조해 주시기 바랍니다. 

 

■ Dynamic torque curves 

         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hybrid power stepper Two-phase (Four-phase) 

42BYG Series (1.8o(0.9o) / □42mm) 
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■ Dimensions 

 
 

 

■ Option (SOE32 Encoder) 

 
 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Unit : mm 

Two-phase (Four-phase) Hybrid power stepper 

 

42BYG Series (1.8o(0.9o) / □42mm) 

SOE30 Encoder Spec 

1. Output wave : Square wave 

2. Output signals : “A,B,Z” Phase 

3. Output current : < 5Ma 

4. Supply voltage : 5VDC 

5. Output circuit : Open collector 

6. Number of pulses : 400, 500 

7. Terminal assignment 

Signal Gnd(1) Z(2) A(3) Vcc(4) B(5) 

Color Black Yellow Green Red White 
 

 

 

 

Model Lengths [mm] 

“L1” “L2” 

42BYG39 39 70 

42BYG58 58 89 
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Typical Applications 

자동화장비, 의료기, 게임기, 기타장비 

■ 출력축 스핀들 볼베어링 사용  

■ 출력축 스핀들 ø10mm ~ ø15mm 선택 가능  

■ 감속기 최대 허용 토오크 200Kgf.cm2 

■ 사용 온도 범위 : -20℃ ~ + 60℃ 

■ 고객의 요청에 의한 스핀들 사양 변경 가능 

 

■ Specification (with SP60 Planetary geared + 60BH Stepper motor) 
Motor type 

(Lengths “L”) 

Reducer 

[SP60] 

No.  

of 

Wire 

Step 

angle 

Volt Current 

pre phase 

Resistance  

per phase  

Inductance  

per phase  

Holding  

torque  

Rotor  

inertia  

Weights 

(Geared)  

Ratio Stage [Deg] [VDC] [A] [Ω ± 10%] [mH ± 20%] [Kgf.cm] [g.cm] [Kg] 

60BHH66 

-416A 

(66mm) 

Bipolar Type 

4 1 4 1.8 1.47 4.2 0.35 1.2 63 590 2.0 

8 126 

16 2 200 

25 200 

32 200 

50 200 

100 3 200 

200 200 

60BHH66 

-301B 

(66mm) 

Unipolar Type 

4 1 6 1.8 3 3.0 1.00 1.9 58 590 2.0 

8 117 

16 2 192 

25 200 

32 200 

50 200 

100 3 200 

200 200 

- 본 표준형 외에 필요에 따라 특주품으로 개발 가능하며, 주문 수량이 1LOT/100대 이상 일 때 가능합니다. 
- 출력축 Spindle는 비열처리를 기준으로 생산되며 사용자 요구에 의한 열처리 추가가 가능합니다. 

- 최대 허용 Torque는 200Kgf.cm2 입니다. 

  - 본 표준형 외에 필요에 따라 특주품으로 개발 가능합니다. 
 

■ Specification (SP60 Planetary gear head) 
DATA / SPEC SP60S Series 

Stage / Reduction Ratio 1 Stage / 1:4, 8 2 Stage / 1:25, 50 3 Stage / 1:100, 200 

Efficiency [%] 90 80 70 

Continuous torque [Kgf.cm2] 150 

Axial Load [Kgf.cm2] 200 300 250 

 

■ Spindle direction 

 
 

 

 

 

 

Two-phase (Four-phase) Planetary geared stepper 

 

60BH Series (1.8o / □60mm) 

- 출력축 End Play : Max. 0.5mm 

- 출력축 볼베어링 사용 : 6003ZZ(Ø15) X 2EA  

- 기어 소음 : Max. 75dB 

         (정격전압으로 구동시 “A” 스케일일로 측정 단, 암소음 25dB이하 일 것.) 
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■ Dimensions (with SP60 Planetary geared + 60BH Stepper motor) 

 
 

 

■ Option (Encoders) 
 

 

 

 

 

 
SOE30 Encoder(3C)                      SOE42 Encoder(2C)                         MX24 Brake  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planetary geared stepper 

 

Unit : mm 

Two-phase (Four-phase) 

60BH Series (1.8o / □60mm) 

Motor Model Length “L” Length “L1” 

60BHH66 1S 126mm 66mm 

2S 143mm 

3S 160mm 

 

Gear Stage Length “L2” 

1 Stage 46mm 

2 Stage 63mm 

3 Stage 80mm 

 

■ 추가 옵션 사항 

- 초단 기어 재질 변경(아세탈 → 황동) 

- 추가 옵션 사항에 관해서는 영업 담당자와 별도로 상담하시기 바랍니다. 
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Notice 
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■ Stepping Motor란? 
Stepping Motor는 움직임이나 위치를 파악하는 별도의 Sensor가 필요 없이 높은 정확성의 운전이 가능하며, 디지털 방식으로 컨트롤되는 모터입니다. 

Stepping Motor는 외부 컨트롤러에서 펄스를 받은 다음 Stator 권선에서 유도된 저자기력에 전기적인 진동으로 인해 정해진 Slot 각 만큼 Rotor를 끌어 당기는 

원리에 의해 작동하게 됩니다. 

Stepping Motor의 편각 Slot을 통해 흐르는 방향은 매 진동마다 바뀌게 되며 진동은 고정된 Angle 안에서 Shaft의 회전으로 전환됩니다. 

이러한 원리에 의해 펄스 수에 비례하여 1개의 펄스에 1개 Step에 해당하는 회전각 만큼 정확한 회전운동을 하게 되며 입력펄스의 수와 단위 시간당 펄스 입력속도에  

정확히 비례하여 연속운동을 하게 됩니다. 

즉 Stepping Motor의 회전각은 입력 펄스 수에 비례하고, 속도는 1초당 입력 펄스에 비례하므로 간단한 위치 제어가 가능하게 됩니다.  

Stepping Motor의 각도는 Rotor와 Stator의 기계적 구조에 의해 결정되며 일반적으로 2상 1.8˚, 0.9 ˚ , 3상 1.2 ˚ 의 각도로 사용되고 있습니다. 

모션을 제어하는 Stepping Motor는 AC Servo Motor 및 DC Servo Motor에 비해 단가가 저렴하고 드라이버의 발전으로 인해 정확한 각도 및 위치 제어에  

유리하여, 점차 OA, FA 기기로 널리 사용이 확대되고 있습니다. 

또한 Stepping Motor가 가지는 정지토크(Holding Torque)는 다른 구성의  Motor에 비해 유리한 토크를 가지므로 전자 브레이크와 같은 다른 기구를 별도로  

사용 할 필요가 없습니다. 

 
 

 

■ Stepping Motor의 특징 
1. 정확한 위치 컨트롤  

고정된 전동 횟수(회전각)는 회전량의 정도를 결정 하므로 설정된 만큼의 정확한 위치 이동이 가능합니다. 

 

2. Linear 속도 선택  

작동 속도는 직선으로 인해 변하기 쉬우며 전동 횟수로 결정된 만큼의 Linear(직선) 이동이 가능합니다. 

 

3. 방향전화, 정지와 상태 유지 기능  

시계방향, 반시계 방향의 방향전환은 자성의 방향(전기에너지의 방향)에 의해 컨트롤됩니다.  

모터 회전자가 잠겨있는 동안 토크는 기존 상태를 유지하며. 이 상태에서 모터의 편각 슬롯의 전기 흐름은 지속되지만 바깥의 Controller로 부터의 진동 표시로의  

전환은 없습니다. 

 

4. 저속 기능 

저속 진동의 Stepping Motor는 매우 낮은 속도의 회전으로 작동 할 수 있으며 또한 Speed Reduction Gearbox 없이도 높은 Torque로 인하여 정확도를 유지  

할 수 있습니다. 

 

5. 긴 수명 

Brushless 구조의 Stepping Motor는 오랜 수명을 갖도록 설계되어 있으며 실질적으로 Stepping Motor의 수명은 Bearing의 수명으로 결정됩니다. 

또한 Stepping Motor는 프린터기, 인공지능 전기장치, 사무기기, 사업기기, 의료기, 패키징, 직물, 우주과학, 로봇 그리고 자동화와 같은 디지털 방식으로 작동되는 

여러 기계들에 쓰이고 있습니다. 

 

 

■ Stepping Motor의 동작상의 장 단점 
1. 모터의 총 회전각은 입력 펄스의 총 수에 비례하고, 모터의 속도는 1초당 입력 펄스 수(PPS)에 비례한다. 

2. 회전각 오차는 스텝마다 누적되지 않는다. 

3. 모터의 총 회전각은 입력 펄스 수에 의해 결정되기 때문에 DC Servo Motor등과 같이 회전각을 검출하기 위한 피드백이 불필요하게 되고, 제어기의 구조가  

간단해서 가격이 저렴하다. 

4. DC모터와 같이 브러시 교환 등과 같은 보수를 필요로 하지 않다. 

5. 일정한 주파수에서 진동, 공진 현상이 발생 할 수 있으며 관성이 있는 부하에 약하다. 

6. 고속 운전시에 탈조 현상이 일어 난다. 

7. 간열회전 : 간열 적인 초 저속 구동, 1시간에 1스텝,1일 1스텝 등 입력 펄스의 주기를 바꿈으로써 가변 감속기로 사용된다. 

8. 연속회전 : 일반 모터처럼 단순한 동력원으로서 사용할 수 있다. 

9. 회전 수는 입력 펄스의 주파수에 비례한다. 총 회전각은 입력 펄스의 총수에 비례한다. 

10. 정.역회전 : 회전자계의 방향을 전환한다. 여자 상의 순번을 바꾼다. 

11. 변속회전 : 입력펄스의 펄스 rate를 바꾼다.(입력 주파수를 가변 한다.) 

    여자모드를 전환함으로써 스텝 각, 발생토크, 주파수 특성을 변화시킨다. 

12. 다상구동 : 전기적으로 미세한 스텝 각을 실현할 수 있다. 저 진동. 

 

 

■ Stepping Motor의 구조에 따른 종류 

1. 가변 릴럭턴스형 (VR형 : Variable Reluctance Type) 

VR형은 연철 또는 성층 강판으로 회전자(로터)가 만들어져 있고, 톱니 바퀴형의 회전자와 고정자(스테이터) 권선에서 만들어지는 전자력으로 끌어 붙여 회전한다.  

Stepper Data 
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이 모터는 무 여자일 때는 자력이 어느 곳에서도 발생하지 않으므로 유지 토크는 제로가 된다. 또한, 이 VR형의 것은 회전자의 

관성이 작고 고속 응답에 우수하다. 

 

2. 영구자석형 (PM형 : Permanent Type) 

PM형은 회전자로 영구 자석을 사용하고 고정자 권선에서 만들어지는 전자력으로 당겨 붙어서 회전 한다. 이 PM형은 영구 자석

을 사용하고 있기 때문에 무여자 시에도 유지 토크가 있 다는 점이 큰 특징이다.  

영구 자석의 종류에 따라 스텝 각이 분류되어 있으며. 스텝 각도가 큰 90도, 45도 등의 모터에는 알니코계의 자석을, 18도, 15

도, 11.25도, 7.5도 등의 모터에는 페라이트계 자석이 사용된다. 

 

3. 복합형 (Hybrid Type) 

PM형과 VR형을 복합한 타입인데, 회전자의 바깥쪽에 치가 만들어져 있다. 또, 회전자에는 축 방향으로 자화된 영구자석이 끼워

져 있으며, 그 바깥쪽에 이빨이 있는 2개의 철심으로 구성되어 있다.  

즉, 회전자에는 축 방향으로 자화된 영구 자석을 넣고, 그 바깥 측에 다수의 치를 가진 철심A,B가 있다. 철심 A는 N극, 철심 B

는 S극으로 자화되며, 서로의 치는 반피치 어긋나 있다. 

고정자 권선은, 8슬롯의 고정자 내에 2상 4극으로 배치되어 있으며, 각각의 상이 여자 되었을 때의 고정자 자극의 이동은 PM형

의 이동과 같다. 즉, 45도씩 회전하며 고정자가 여자된다. 

 

 

■ Stepping Motor의 구동 방식에 따른 종류 

 
 

1. Bipolar  

회로는 복잡 하나 저속 영역 에서의 Torque를 개선한 구동 방식으로 동일 권선에 입력 펄스의 극성을 바꿔주는 방식으로 Unipolar에 비해 각도 정밀도가 좋습니다 

이 Bipolar 구동은 Motor의 Coil에 교대로 전류를 흘려 보내 브리지 형이라고 불리 우기도 합니다. 

 

a.  1상 여자 여자 방식 

항상 1조(2상)의 상에만 전류를 흘리는 방식(전류 방향은 교대로 변화한다)으로  4상 

권선의 2상(1상)만이 여자 되는 방식으로 각도  

정확도가 좋으며  전원이 작은 것으로 좋지만 2가닥의 권선이 직렬로 접속 되므로 2

배의 전압을 필요로 합니다.  

다만, 전 코일의 1/2밖에 사용하지 않으므로 이용 효율이 나빠 일반적으로 상용이 적

은 편입니다. 

 

b.  2상 여자 여자 방식 

항상 2개의 상에 직류를 흐르게 하는 방식으로 4상 권선의 모두가 여자 되는 방식으로 덤핑 특성이 좋으며 Unipolar 방식에  비교해 저속시의 Torque 특성이  

우수하지만 고속에서 코일이 직렬로 접속되어 있기 때문에 Inductance가 크고 시상수가 길어지나, Torque가 낮아지는 결점도 있습니다. 코일의 이용률은 가장  

높습니다. 

 

c.  1~2상 여자 방식 

하나의 상과 2개의 상을 교대로 흐르게 하는 방식으로 4상 권선 중 여자가 교대로 여자 되는 방식입니다. 

      1상, 2상 여자의 중간 특징을 갖고 있으며 스텝각은 1/2이 되므로 다른 방식에 비해 복잡한 제어회로를 필요로 합니다. 

 

2. Unipolar 
각각의 코일에 1개의 트랜지스터가 접속되고 트랜지스터를 ON하는 것으로서, 각 코일에 전류를 1방향으로만 흐르는 방식으로 코일에 1방향 밖에 흐르게  

하지 않는 데서 편극성 구동이라고도 합니다. 

      이 구동 방식은 저속 영역에서는 토크를 크게 취할 수 없다는 결점이 있으나 전원회로를 포함시켜 회로 구성을 가장 간단히 할 수 있는 점에서 널리 이용되고  

있습니다. 

 

a. 1상 여자 여자 방식 

항상 하나의 상에만 전류를 흐르게 하는 방식으로 입력이 1상 뿐이므로 Motor의 온도 상승이 낮고, 

전원이 낮아도 되며 출력 토크는 크지만 구동 시에 진동이 일어 나기 쉽습니다. 

 

b. 2상 여자 여자 방식 

항상 2개의 상에 전류를 흐르게 하는 방식으로 2상이 여자 되어 있으므로 기동 토크가 크고 진동이  

Stepper Data 
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적고 상 전환 시에도 반드시 1상은 여자 되어 있으므로, 동작 시에 제동 효과가 좋습니다. 

하지만, 모터의 온도 상승이 크고 1상 여자에 비해 배의 전원 용량을 필요로 합니다. 

 

c. 1~2상 여자 방식 

하나의 상과 두개의 상을 교대로 흐르게 하는 방식으로 1상, 2상 여자의 특징을 모두 가지며 스텝각이 1상, 2상에 여자에 비교해서 절반이 되며 응답 속도는  

1상, 2상 여자의 2배가 됩니다. 

 

 

■ Stepping Motor 선정 

Stepping Motor을 선정 할 때 우선적인 작업은 사용하려는 기구의 필요 Torque을 결정하는 것입니다. 

기구에 걸리는 하중의 무게 및 마찰 손실량, 기구 이송방향, 안전율 등을 계산하고 최종적으로 기구에 걸리는 

정지 Torque를 사전에 결정 하여 사용하고자 하는 Motor의 Size와 Torque를 예시표(카다로그)에서 선정하는 

것이 좋습니다. 

또한 Motor 선정에서 중요한 부분중의 하나가 분해능이며 이 부분는 Driver의 성능과 기능을 미리 검토하시는  

것이 좋습니다. 

보통 상용되는 Driver 성능이 비약적으로 발전하여 일반적인 사용에는 무리가 없는 제품들이 많습니다. 

Driver는 Motor의 전류에 의해 결정되며 Motor의 Torque가 낮다면 전류가 낮은 Motor를 선정하는 것이  

효율적인 면에서 좋습니다.  

하지만 일반적으로 전류가 높은 Motor는 고속 운전 시에 역기전력이 작게 되어 그 만큼의 큰 Torque를 가지는 장점이 있습니다. 

Motor는 Driver의 구동 방식에 따라 Torque, 전류를 설정한 후 저속 특성 및 고속 특성을 고려하여 선정합니다. 

같은 구동 방식이라 해도 그 Motor의 Inductance에 따라 고속 특성이 달라지므로 모터 선정 시 꼭 참고 해야 하는 특성 중에 하나입니다. 

일반적으로 Inductance가 낮을수록 고속 특성이 좋습니다. 

 

 

■ Stepping Motor의 용어 

1. 홀딩토크(Holding Torque) 

Motor가 전원이 인가된 상태에서 정지 시 방생되는 최대한의 토크 값을 말합니다. 

 

2. 풀-인 커브 및 토크 

Motor의 운전시 동기 손실이 없이 즉각적으로 회전과 정지를 할 수 있는 최대 주파수와 토크 값을  

말합니다. 

 

3. 최대 시작 속도(Max Srart Rate) 

Motor 무부하시 가속이나 감속 구간이 없이 바로 기동 할 수 있는 최대 시작 주파수를 말합니다. 

 

4. 풀-아웃 커브 및 토크(Pull-Out Torque) 

Motor의 운전시 동기 손실이 없이 가속과 감속의 방법으로 작동 할 수 있는 최대의 주파수와 토크 값을 말합니다. 이 때 Motor는 풀-인 대역 밖에 있으므로  

가속 및 감속을 한 후 풀-인 대역으로 진입합니다. 

 

5. 디텐트 토크(Detent Torque) 

Motor에 전원이 인가되지 않은 상태에서 초기 위치를 유지하려는 최대 토크 값을 말합니다. 

 

6. 구동 주파수(pps : Pulse per second) 

단위 시간당 Motor로 입력 되는 주파수 신호를 말하며 주파수 신호의 수에 따라 Motor의 회전수가 결정됩니다. 

 

7. 공진 및 탈조(Resonance & Out-Step) 

Stepping Motor는 그 자체와 상대 기구의 고유 진동 및 동작시의 진동으로 인하여 어느 일정 속도에서 공진이 발생합니다. 

일반적으로 100~200pps 대역에서 공진이 발생하며 이 경우는 외부의 기기(드라이브 등)로 Motor에 입력되는 주파수 영역을 조정하여 예방 할 수 있습니다. 

공진 현상이 심한 경우 입력 신호와 Stepping Motor의 비동기 현상으로 탈조 현상이 일어 날 수 있습니다. 

이 현상 또한 드라이브의 분해능 조정으로 해결이 가능합니다. 

 

8. 권선저항(Winding Resistance) 

Motor는 상에 따라 각 Stator에 권선되는 코일의 전체 저항을 권선 저항이라 말하며 표기는 ohm 이나 Ω 으로 표기 합니다. 

 

9. 권선 인덕턴스(Winding Inductance) 

Motor의 상에 대하여 결정되는 최대의 인덕턴스 값을 말하며 표기는 mH 로 합니다. 

 

10. 로터 관성(Rotor Inertia) 

Stator 중앙에 위치한 Shaft를 중심으로 일정한 거리에서 발생되는 관성 모멘트를 말하며 표기는 Kgf.㎠ 또는 gf.㎠ 로 표시합니다. 

 

11. 엑시얼 플레이(Axial Play or End Play) 

Motor의 Shaft가 축의 평행 방향으로 힘이 작용 했을 때, Shaft가 움질일 수 있는 최대 거리를 말합니다. 

Stepper Data 
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12. 레디얼 플레이(Radial play or Side Play) 

Motor의 Shaft가 축의 직각 방향으로 힘이 가해 질 경우 축의 외경 동심원으로부터 움직일 수 있는 최대 거리로 이 경우는 대개 베어링 

자체의 공차나 베어링 내측과 Shaft 간의 공차, 또는 베어링 외측과 모터 케이스 내측 가공부 간의 공차로 인한 최대 허용 거리를 말합니다. 

 

13. Step 오차 

Stepping Motor는 각 Step당 약 5%이내의 Step 위치 오차를 가지고 있습니다. 하지만 이 오차는 각 Step으로 진행되면서 누적되지 않으므로 

Stepping Motor의 정확도는 주로 상대 기구의 가공 및 조립 오차 범위 내이며 정밀도가 높은 Motor 일 수록 Step 당 오차가 낮습니다. 

 

14. 히스테리시스 위치 에러(Hysteresis Positional Error) 

Motor가 정방향 및 역방향으로 회전 시 순간적으로 생기는 위치적인 위치 에러를 말합니다. 
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■ 안전상의 주의 사항 및 보증  
  

◆ 일반 주의 사항  

사용자 설명서 및 사양서는 제품 품질 개선이나 사양 변경 또는 설명의 이해를 원활하게 하기 위하여 고지 없이 변경 될 수 있습니다. 

사용자 설명서 및 사양서는 구입점이나 당사 홈페이지를 통하여 언제든지 새로 받으실 수 있습니다. 

사용자 임의로 제품을 개조하거나 기타 당사의 보증 범위 이외의 임의 조치로 인한 손실에 관해서는 당사에서 책임 지지 않습니다. 

사용 하시기 전에 본 설명서 및 사양서를 반드시 읽어 보신 후 사용하시기 바랍니다. 

 

◆ 안전 주의 사항  

설치, 운전, 점검, 보수 등의 작업을 하기 전에는 반드시 사용자 설명서나 운전에 이해를 구할 수 있는 사양서을 읽어서 그 내용을 충분히 숙지 하신 후에 조작 하시기 

바랍니다. 

또한 다루고자 하는 기계에 관한 지식, 안전에 관한 정보나 주의 사항을 충분히 숙지 하신 후 본 제품을 사용해 주시기 바랍니다. 

사용자 설명서는 다음과 같이 “주의” 와 “경고”로 구분 하고 있습니다. 

 

“주의” : 취급상 잘 못 사용하였을 경우에 위험한 상황을 초래하며, 중상 또는 경상을 입을 가능성이 있는 경우를 

        말하며, 대물에 관한 손해가 발생할 가능성이 있는 경우. 

“경고” : 최급상 잘 못 사용하였을 경우 전기 감전 등의 위험한 상황을 초래하여, 사망 또는 중상을 입을 가능성이 

        있는 경우. 

 

기재된 내용이 “주의” 사항에 해당 되는 것일지라도, 상황에 따라서 중대한 결과를 야기시킬 가능성이 있습니다. 반드시 지켜 주십시오. 

 

 

■ 각 단계별 주의 및 경고 사항  
  

◆ 제품 확인  
“주의” : 제품이 손상되어 있거나 또는 부품이 빠져 있는지 확인 하십시오. 

        비정산적인 제품을 설치, 운전할 경우 기계 파손 또는 부상의 원인이 됩니다. 

 

◆ 설치  
“주의” : 운반시의 제품이 떨어지지 않도록 주의 하십시오. 

        떨어지면 제품의 파손 및 인체에 부상이 발생될 수 있는 위험이 있습니다. 

        취급 장소 및 주의에는 금속 등 불연물을 사용하시기 바랍니다. 

        화재의 위험이 있습니다. 

        밀폐된 공간에서 여러 대를 같이 사용하는 경우는 반드시 냉각 장치를 사용하여 주위 온도가 50도 이하가 되도록 해 주시기 바랍니다. 

        과열로 화재 또는 예기치 못할 사고로 이어질 수 있습니다. 

“경고” : 설치, 접속, 운전, 조작, 점검, 진단 작업은 적절한 자격 및 내용을 숙지하고 있는 사람이 실시하여 주십시오. 

        화재, 부상, 장치 파손의 원인이 됩니다. 

 

◆ 배선  
“주의” : 드라이버의 전원 입력 전압은 반드시 정격 범위를 지켜 주시기 바랍니다. 

        화재, 부상, 장치 파손의 원인이 됩니다. 

접속은 배선도에 따라 정확하게 실시해 주시기 바랍니다. 

        화재, 오동작, 파손의 원이 됩니다. 

“경고” : 입력 전원이 OFF 되어 있는 것을 꼭 확인 하신 후에 작업해 주시기 바랍니다. 감전, 화재의 위험이 있습니다. 

        본 제품은 내부 회로의 Ground와 절연되어 있으므로 접지를 시켜주십시오. 감전, 화재 및 오동작의 원인이 됩니다. 

 

◆ 운전 및 설정 변경  
“주의” : 드라이버의 전원을 인가 할 시는 드라이버 제어 입력을 모두 OFF로 한 후에 인가 하시기 바랍니다. 

        모터의 급 작동으로 인한 부상, 장치 파손의 원인이 됩니다. 

        제품이 동작 중에는 임으로 스위치를 조작하지 마시기 바랍니다. 

        제품파손, 기계 고장의 원이 됩니다. 

 

◆ 보수 및 점검  
“경고” : 입력 전원을 차단 한 후 보수, 점검을 하시기 바랍니다. 

        감전의 위험이 있습니다. 

        통전 중에는 배선의 변경 작업을 하지 마시기 바랍니다. 

        감전, 제품파손, 기계 고장의 원인이 됩니다. 

        제품 개조는 절대로 하지 마시기 바랍니다. 

        감전, 제품파손, 기계 고장의 원인이 되며, 당사의 A/S을 받을 수 없습니다. 

 

 

 

Warning & Precaution 
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